




Projet de recherche à l’ISTeP  
De la déforma6on court‐terme sismogénique à la déforma6on long‐terme 
orogénique :  étude du rôle de la rhéologie et de la circula6on des fluides par 
modélisa0on mécanique.  

Théma6que de recherche : 
Rôle des propriétés mécaniques et de la pression des 
fluides sur la déforma6on et le comportement 
sismogénique 
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Mission Sicile  Avril 2014  
Bilan Hydrologique et synthèse géochimique du Pliocène de Méditerranée 

Marc de Rafelis 
Fabrice Minole1 
Gabrielle Rousselle 
Aïda El Kylani 

Capo Bianco  Punta di maiata  Punta Picola 



TRANS‐HAITI : déploiement d'un réseau sismologique en Haï6 
(F. Rolandone – J. Corbeau) 

‐ Fonc6ons récepteur : 
Etude de la structure de la croûte à par0r de 

l'enregistrement des téléséismes 
 
‐ Relocalisa6on de la sismicité locale : 
     Etude de la distribu0on de la sismicité 
 





The SismoSmooth cruise 
Surveying the faul0ng paLern and deep‐structure across 

the South‐West Indian Ridge 

 
Chief scien0sts: Sylvie Leroy and Mathilde Cannat 

R/V Marion Dufresne 
25th September – 30th October 2014 
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Objec6ves of the cruise 
•  Seismic characterisa0on of 

exhumed mantle rocks (seismic 
reflec0on and refrac0on) 

•  Understand mantle exhuma0on 
processes by imaging the faul0ng 
through the mantle rocks 

•  Comparison with first oceanic crust 
created just acer the ocean‐
con0nent transi0on 

Sauter et al. 2013 

Leroy et al. submiLed 

Cannat et al. 2010 

Sauter et al. 2013 

40 OBS ‐ Réfrac0on 2D et 3D ‐Réflexion 2D et 3D SISMO‐SMOOTH cruise :  
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ITN – Marie Curie Training Network 
Coordonné par Lapo Boschi 







19th Interna0onal Sedimentological Congress 



Long‐term rheological behavior of the lithosphere inferred from 
observa6ons and models at laboratory and geological 6me and spa6al scales 

 Convener: Evgueni Burov, Co‐Conveners: David Hindle, Anthony 
WaLs, Yury Podladchikov, Seth Stein, Laurent Jolivet, and Simon Kübler 
 

 Membres de LPP par@cipants: L. Labrousse, L. Le Pourhiet, S. Wolf, S. 
Leroy, T . Francois(thesard), L Mezri (thesard), S. Wolf, T. Duretz (post‐doc) 

EGU 2014 

Geodynamics of RiY Basins and Passive Margins from Surface to Depth: 
Observa6ons and Modelling (co‐organized) 
Convener: Ritske S. Huismans | Co‐Conveners: Delphine Rouby, Magdalena 
Scheck‐Wenderoth, and Sylvie Leroy 

    
 Membres ISTEP par@cipants : E. d’Acremont, F. Korostelev, J. 

Corbeau, A. Ahmed, M. Stab, C. Nonn, N. Bellahsen, F. Rolandone, C. Gorini, 
J. Poort, S. Leroy 

Dynamics and Structure of the Mediterranean Alpine Collision and Back‐arcs 
(including the Stephan Mueller Medal lecture by Claudio Faccenna) 

 Convener: Lae00a Le Pourhiet | Co‐Conveners: György Hetényi and 
Carlos J. Garrido 

   Membres ISTEP: N. Bellahsen, M. Lafosse, L. LePourhiet, E. 
Burov, A. Verlaguet, C. Rosenberg, Vacherat, B. Dubacq 





-  Gradient géothermique : 80°C/km, en accord avec un 
hyper-amincissement 

-  Persistance de l’anomalie thermique pendant 30 Ma après 
le début de la convergence à 83 Ma, responsable de la 
déformation ductile syn-convergence 

 
-  Phase de refroidissement à 50 Ma quand les domaines 

proximaux moins amincis sont accrétés 

Data0on par traces de fission et UTh/He sur zircons 
détri0ques et inversion thermochronologique (HeFTy)  

1D thermo‐mechanical modelling 

180°C 

180°C 

DESIR 





Thoracosphaera heimii 
Intermediate pho0c zone (50‐80m) 

Calcidiscus leptoporus  
Mixed layer (0‐50m) 

Calibra0on of stable isotope composi0on of phytoplanctonic calcite for 
paleotemperatures reconstruc0on Coll. ISTeP – Roscoff ‐ Oxford  



Forma6on des aérosols de sulfates d’origine volcanique et anthropique: 
 ‐ Missions à Stromboli & Mexico … et premiers résultats ‐ 

Thèse de Erwann Legendre 

Echan0llonnage de cendres du 
Popocatépetl + Filtres anthropiques 
de Mexico city (1986‐2015)  

Sta0ons  de 
mesures à  
Mexico city 

Zone de mesures 

Panorama du Stromboli  
10km 



Sismique 3D 

Acknowledgments: 

Ghalayini et al. (2014)  

PROJET LEVANT: Le Bassin et de sa marge orientale 
Par0cipants: C. Homberg, C. Gorini ; 2 Ph‐D: R. Ghalayini et N. Hawie 
 F. Nader, J. ‐M. Daniel, R. Deschamps (IFPEN) 

Aspects tectoniques 
‐  Rôle de la marge sur la fron6ère senestre du Levant 

offshore : des accidents dextres EW! 

‐  Calendrier tectonique et model conceptuel 

‐  Bassin profond, facteurs locaux et tectoniques: un dense 

réseau de failles normales exclusivement dans l’Oligo‐

Miocène 





Une histoire de … fluides ?  
Les fluides dans les bassins et les orogènes 

Organisa6on de sessions dédiées à 
l’EGU 

Convener : O. Lacombe                                   
 

Fluid‐rock‐tectonics interac6ons 
in basins and orogens  

 
Fluids in crustal deforma6on :  

fluid flow, fluid‐rock interac6ons, rheology,  
mel6ng and resources 

 
The role of fluids in faul6ng and fracturing of 
carbonates and other upper crustal rocks 

            
Edi6on d’un volume 

théma6que de 
Marine and Petroleum 

Geology (2014)  
 (Guest editors :  
O. Lacombe,  

R. Swennen, A. Caracausi) 

Fluid system 
evolution through 

time in the external 
Alpine Arc 

(thèse  A. Boutoux) 



La limite lithoshère‐asthénosphère con0nentale:  
piège gravitaire pour certains basaltes 
 
Travail de stage de licence de Céline Crépisson, encadrement C. Sanloup. 
Projet soutenu par les coups de pouce ISTEP. 

Crépisson et al., EPSL 393:105, 2014. 



⇒  LAB continentale = piège gravitaire 
pour les basaltes alcalins  
(+1% H2O et 1% CO2) 

Legend: 
   absorption/diffraction this work 
 Shock-wave      Rowan 1993 
 Sink-float      Agee 1998 
--- Shock-wave                  Rigden 1984  
    PREM       Dziewsonski&Anderson 1981 
    Pacific ocean      Ito 2011 
λ harzburgites     James et al. 2004 
ϒ lherzolites        id. 



(1) Le soulèvement de la ride d’Owen, antérieurement es6mé à 20 Ma synchrone de l’ouverture du Golfe 
d’Aden est nouvellement daté à 8,5 Ma (grâce à de nouvelles données sismiques calibrées sur des forages ODP) 
et relié au début de la déforma6on intraplaque entre l’Inde et l’Australie. 
 (2) Ce nouvel âge permet de réinterpréter l’augmenta:on d’abondance de Globigerina bulloides à 8 Ma 
comme due au passage de la ride au‐dessus de la lysocline, et non comme une intensifica:on de la mousson. 



Sclerochronogeochemistry on symbio0c bivalve shells in hydrothermal habitats 
Coll. ISTeP – Banyuls 



F. Baudin, J. Schnyder, F. Savignac, E. Stetten + 2 stagiaires M1 
Collaborations avec UMR METIS et LECOB  

 Argilites des lobes terminaux du 
Deep Sea Fan du Congo ~4% 
Corg par 5000 m de fond 

  Taux de sédimentation 
exceptionnel de 1 à 10 cm/an ! 

   MO terrestre dominante 
(~70-80%) très peu dégradée 

  Ecosystèmes benthiques (tapis 
microbiens, Vésicomydés) 
alimentés par cette MO à travers 
chimiosynthèse H2S 

  Les lobes du DSF du Congo 
constituent un puits de C très 
important dans l’Atlantique Sud 
(20% du Corg abyssal) 






